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   Пособие составлено в электронном виде в помощь студентам, изучающим курс 
«Инженерная и компьютерная графика». Оно содержит описание выполнения 
задания «Трехмерная графика», выполняемое студентами в ходе изучения 
программы AutoCAD. Чертежи выполнены в цвете. Приведена 3D-технология 
проектирования, согласно которой чертежи, необходимые для изготовления 
объектов, получают на основе предварительно созданных объёмных моделей. 
  При подготовке учебного пособия использованы разработки кафедры инженерной 
и компьютерной графики ЮУрГУ. 
   Пособие предназначено для преподавателей при чтении лекций в аудитории с 
мультимедийном оборудованием, а также для изучения студентами программы 
AutoCAD на персональном компьютере самостоятельно. 
   Пособие разработано для  студентов, обучающихся по укрупненной группе 
специальностей и направлений подготовки «Инженерное дело, технологии и 
технические науки». 
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Открытие чертежа ‒ прототипа Открытие чертежа ‒ прототипа ««ProtoProto_3_3DD»»

Название 
файлафайла

Пространство

Знак ПСК

Пространство 
модели

ФайлФайл чертежа ‒ прототипачертежа ‒ прототипа ««ProtoProto 33DD»» находится в папкенаходится в папкеФайл Файл чертежа   прототипа чертежа   прототипа ««ProtoProto_3_3DD» » находится в папкенаходится в папке
««Помощь студенту АТПомощь студенту АТ»». Его следует сохранить в . Его следует сохранить в своей папкесвоей папке
с с новым именем, например, новым именем, например, ««253_3М253_3М»»..



Сохранение прототипа Сохранение прототипа ««ProtoProto_3_3DD»»
сс новым именемновым именем ««253 3253 3DD»»

КомандаКоманда
с с новым именем новым именем ««253_3253_3DD»»

Пака студентаПака студента

Имя файлаИмя файла
ВерсияВерсияВерсия Версия 
AutoCADAutoCADКоманда



Создание пространства 3Создание пространства 3DD‐‐моделированиямоделирования

Панель Моделирование Панель Редактирование телд р

Элементы 
управления 
видовым
экраном

••ДобавимДобавим панель инструментов панель инструментов МоделированиеМоделирование
и панель и панель Редактирование телРедактирование тел..
••СохранимСохраним рабочее пространство с именем рабочее пространство с именем 3М_Реш3М_Реш..



Настройка рабочего пространстваНастройка рабочего пространства
Строка состояния КнопкиСтрока состояния Кнопки выбора режимов черчениявыбора режимов черченияСтрока состояния. Кнопки Строка состояния. Кнопки выбора режимов черчениявыбора режимов черчения

1 Геометрические связи1 Геометрические связи 10 Динамический ввод10 Динамический ввод

11 22 33 44 55 66 77 99 101088 1111 1212 1414 15151313Координаты курсораКоординаты курсора

1. Геометрические связи 1. Геометрические связи 

2. Шаговая привязка2. Шаговая привязка

3 Отображение сетки3 Отображение сетки

10. Динамический ввод 10. Динамический ввод 

11. Отображение толщины линий11. Отображение толщины линий

12 Отображение прозрачности12 Отображение прозрачности3. Отображение сетки3. Отображение сетки

4. Режим 4. Режим ««ОртоОрто»»
5 Полярное отслеживание5 Полярное отслеживание

12. Отображение прозрачности12. Отображение прозрачности

13. Быстрые свойства13. Быстрые свойства

14 Циклический выбор14 Циклический выбор5. Полярное отслеживание5. Полярное отслеживание

6. Объектная привязка6. Объектная привязка

7 3D7 3D объектная привязкаобъектная привязка

15. Монитор аннотаций15. Монитор аннотаций

14. Циклический выбор14. Циклический выбор

В !В !9 Разрешить/Запретить9 Разрешить/Запретить

7. 3D7. 3D‐‐объектная привязкаобъектная привязка

8. Объектное отслеживание8. Объектное отслеживание Включить!Включить!

Включать не надо!Включать не надо!9. Разрешить/Запретить9. Разрешить/Запретить
динамическую ПСКдинамическую ПСК



Изменение вида кнопок выбора режимов Изменение вида кнопок выбора режимов 
черчениячерчения

•• Правым кликом вызываем контекстное менюПравым кликом вызываем контекстное менюПравым кликом вызываем контекстное меню.Правым кликом вызываем контекстное меню.
•• Снимаем галочку против пункта Снимаем галочку против пункта ««Использовать значкиИспользовать значки»». . 
•• Вид кнопок выбора режимов черчения изменилсяВид кнопок выбора режимов черчения изменился•• Вид кнопок выбора режимов черчения изменился.Вид кнопок выбора режимов черчения изменился.



Панель кнопок строки состояния Панель кнопок строки состояния  1111

11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1212

1.1. Переключатель пространств (модель/лист);

11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1212

2. Быстрый просмотр листов;

3. Быстрый просмотр чертежей;

9. Включение/выключение 
аппаратного ускорения;

10 И /4. Масштаб аннотаций

5. Видимость аннотаций

10. Изоляция/скрытие 
объектов (все объекты 
чертежа, кроме указанного, 

6. Автоматическое добавление масштабов к 
аннотативным объектам при изменении 
масштаба аннотаций;

станут невидимыми);

11. Меню строки состояния 
приложения;масштаба аннотаций;

7. Переключение рабочих пространств;

8. Кнопка блокирования положения панелей

приложения;

12. Очистить экран (убирает с 
экрана все панели 8. Кнопка блокирования положения панелей 

инструментов на экране монитора; инструментов).



Меню строки состоянияМеню строки состояния

1111Снимая галочки можно убирать кнопкиСнимая галочки можно убирать кнопки



Элементы управления видовым экраномЭлементы управления видовым экраному р д ру р д р

[[‐‐] ] –– щелчок мышью на этом элементе позволяет нам:щелчок мышью на этом элементе позволяет нам:
•• управлять видовыми экранами в пространстве модели;управлять видовыми экранами в пространстве модели;
•• устанавливать средства навигации в пространстве устанавливать средства навигации в пространстве 
модели (видовой куб, панель навигации и штурвал).модели (видовой куб, панель навигации и штурвал).



Управление Управление стандартными видамистандартными видами

[Верхняя][Верхняя] –– щелчокщелчок[Верхняя] [Верхняя]  щелчок щелчок 
мышью на этом мышью на этом 
элементе позволяетэлементе позволяетэлементе позволяет элементе позволяет 
нам:нам:
•• устанавливатьустанавливать•• устанавливать устанавливать 
стандартные видыстандартные виды;;
•• устанавливать устанавливать 
нужную проекцию;нужную проекцию;
•• открывает доступ к открывает доступ к 
Диспетчеру видов.Диспетчеру видов.



УправлениеУправление визуальными стилямивизуальными стилями

[2D[2D‐‐каркас] каркас] –– щелчок мышью на этом элементе щелчок мышью на этом элементе [[ р ]р ] щщ
позволяет нам выбрать нужный позволяет нам выбрать нужный визуальный стильвизуальный стиль..



ПримерыПримеры визуальных стилейвизуальных стилейр рр р уу

визуальный стильвизуальный стиль
[[2D2D каркаскаркас]]

визуальный стильвизуальный стиль
[[концептуальныйконцептуальный]]

визуальный стильвизуальный стиль
[[тонированный стонированный с[[2D2D‐‐каркаскаркас]] [[концептуальныйконцептуальный]] [[тонированный с тонированный с 
рёбрамирёбрами]]

Для построений следует установить визуальный стиль [2DДля построений следует установить визуальный стиль [2D‐‐каркас]каркас]



Управление Управление пользовательской системой пользовательской системой 
координат (ПСК)координат (ПСК)координат (ПСК) координат (ПСК) 

Знак МСК получил три ручки Знак МСК получил три ручки –– квадратикквадратик в начале координат в начале координат 
и и круглыекруглые ручкиручки в конце обозначения каждой из осей (X и Y). в конце обозначения каждой из осей (X и Y). 
Хватайте за Хватайте за квадратикквадратик и перемещайте, куда хотите.и перемещайте, куда хотите.
Координатная плоскость XY называется рабочей 
плоскостью. В ней происходят все построения.



Управление Управление пользовательской системой пользовательской системой 
(ПСК)(ПСК)координат (ПСК) координат (ПСК) 

Круглые ручки дают возможность Круглые ручки дают возможность повернутьповернуть знак ПСК знак ПСК 
вокруг одной из осей (вокруг одной из осей (ZZ или Y)или Y)вокруг одной из осей (вокруг одной из осей (ZZ или Y).или Y).



Стандартные трёхмерные объектыСтандартные трёхмерные объекты

политело ящик клин конус цилиндрсфера тор спираль

пирамида



Создание пирамидыСоздание пирамиды

Для управления Для управления размеромразмером, формой и , формой и 
углом поворота создаваемых углом поворота создаваемых 
пирамид пирамид используются используются следующие следующие 
параметры:параметры:
У ДУ Д•• Установка количества сторон. Для Установка количества сторон. Для 

установки количества установки количества стосторон рон 
пирамиды используется параметр пирамиды используется параметр 
СтороныСтороныСтороны.Стороны.
•• Для создания усеченной пирамиды, Для создания усеченной пирамиды, 
сужающейся к сужающейся к плоской граниплоской грани, , 

РаРаиспользуется параметр используется параметр Радиус Радиус 
верхнего основания.верхнего основания.
••Грань усечения параллельна Грань усечения параллельна 
основанию и имеет то же основанию и имеет то же количество количество 
сторон, что и основание.сторон, что и основание.



Создание Создание конусаконуса
Указать точку центра круга, Указать точку центра круга, 
который будет лежать в который будет лежать в 
основании конуса Далее восновании конуса Далее восновании конуса. Далее в основании конуса. Далее в 
ответ на следующий запрос ответ на следующий запрос 
вы должны будете указать вы должны будете указать 
радиус круга, который будет радиус круга, который будет 
лежать в основании конуса. лежать в основании конуса. 
При этом вы сможете выбратьПри этом вы сможете выбратьПри этом вы сможете выбрать При этом вы сможете выбрать 
опцию опцию DiameterDiameter (Диаметр), (Диаметр), 
если хотите задать не радиус, если хотите задать не радиус, 
а диаметр.а диаметр.
Далее вы должны, если Далее вы должны, если 
собираетесь делать конуссобираетесь делать конуссобираетесь делать конус собираетесь делать конус 
усеченным, указать радиус усеченным, указать радиус 
верхнего основания конуса.верхнего основания конуса.
После этого вы должны После этого вы должны 
будете указать высоту конуса.будете указать высоту конуса.



Создание 3D‐тел методом выдавливанияСоздание 3D тел методом выдавливания

В результате выдавливания замкнутого контура или области

В результате выдавливания незамкнутых объектов

получаются 3D‐тела.

получаются поверхности.



Создание области из замкнутого контура



Создание области из замкнутого контура



Создание 3D‐тела из области командой
ВЫДАВИТЬ



Опции команды ВЫДАВИТЬОпции команды ВЫДАВИТЬц Дц Д



Создание 3D‐тела из области командой
ВЫДАВИТЬВЫДАВИТЬ



Создание 3D‐тела из области командой
ВЫДАВИТЬД



Кафедра Кафедра инженерной и компьютерной инженерной и компьютерной 
графикиграфики

Лекции по компьютерной графике
графикиграфики

ц р р ф
Трехмерное моделированиеТрехмерное моделирование

в в AutoCAD AutoCAD 20120133
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Создание 3D‐тел командой ВЫДАВГРАНЬ (PRESSPULL)

•• Выберите объект,Выберите объект,Выберите объект, Выберите объект, 
ограниченную область, грань ограниченную область, грань 
или ребро 3Dили ребро 3D‐‐тела, которые тела, которые 

ббтребуется изменить.требуется изменить.
•• При выборе грани При выборе грани 
происходит ее происходит ее р др д
выдавливание, причем выдавливание, причем 
смежные грани не смежные грани не 
за ра аю сза ра аю сзатрагиваются.затрагиваются.

•• Если щелкнуть грань при Если щелкнуть грань при 
нажатой клавише CTRL, нажатой клавише CTRL, 
производится смещение производится смещение 
грани, причем это грани, причем это 
изменение такжеизменение такжеизменение также изменение также 
затрагивает смежные грани.затрагивает смежные грани.



Изолирование объектовИзолирование объектов
Созданный объект мешает дальнейшим построениям.  Его следует скрыть.Созданный объект мешает дальнейшим построениям.  Его следует скрыть.

Все объекты чертежа, кроме указанного, станут Все объекты чертежа, кроме указанного, станут невидимыминевидимыми..се объе ы ер е а, ро е у аза о о, с а усе объе ы ер е а, ро е у аза о о, с а у е д ые д ы



Создание 3D‐тел командой ВЫДАВГРАНЬ



Создание 3D‐тел командой ВЫДАВГРАНЬ

Клик правой клавиши мыши Клик правой клавиши мыши 
вызывает контекстное менювызывает контекстное меню

Завершить изоляцию: все объекты чертежа станут Завершить изоляцию: все объекты чертежа станут видимымивидимыми..



Создание 3D‐тел командой ВЫДАВГРАНЬ

Изоляция завершена : все объекты чертежа Изоляция завершена : все объекты чертежа видимымивидимыми..



Создание 3Создание 3DD‐‐тел методом сдвигател методом сдвигаСоздание 3Создание 3DD тел методом сдвигател методом сдвига

В отличие от команды В отличие от команды Выдавить, нет необходимости Выдавить, нет необходимости 
располагать располагать объект и траекторию в различных плоскостях.объект и траекторию в различных плоскостях.

ббКоманда Команда Сдвиг сама располагает поперечное сеСдвиг сама располагает поперечное сечение объекта чение объекта 
по нормали к траектории в каждой точке.по нормали к траектории в каждой точке.



Создание 3Создание 3DD‐‐тел методом сдвигател методом сдвигадд д дд д

Криволинейная р о е а
траектория

сечение

Пружина  подрезана командой Пружина  подрезана командой РАЗРЕЗРАЗРЕЗ плоскостью плоскостью XYXY



Опции команды СдвигОпции команды СдвигОпции команды СдвигОпции команды Сдвиг

Выравнивание определяет, выравнивать сечения по Выравнивание определяет, выравнивать сечения по 
нормали нормали к траектории сдвига или сдвигать их так, как они к траектории сдвига или сдвигать их так, как они 
находятся в исходном состоянии.находятся в исходном состоянии.



Опции команды СдвигОпции команды Сдвигцц

Базовая точкаБазовая точка –– при помощи этой опции пользователь сам задаетпри помощи этой опции пользователь сам задаетБазовая точка Базовая точка  при помощи этой опции пользователь сам задает при помощи этой опции пользователь сам задает 
точку сечения, которая должна двигаться вдоль траектории.точку сечения, которая должна двигаться вдоль траектории.
Масштаб задает величину масштабного коэффициента, который Масштаб задает величину масштабного коэффициента, который 
равномерно изменяет геометрические характеристики сечения приравномерно изменяет геометрические характеристики сечения при
движении по траектории.движении по траектории.



Создание 3Создание 3DD‐‐тел методом сдвигател методом сдвигадд д дд д

траектория

Криволинейная
сечение

Криволинейная 
траектория

Угол закручиванияУгол закручивания сечения ‒ 270 градусов.сечения ‒ 270 градусов.



Создание 3D‐тел методом вращенияСоздание 3D тел методом вращения

Команда Команда Вращать создает 3Вращать создает 3DD‐‐тела, тела, вращая замкнутые плоские вращая замкнутые плоские 
ббобъекты вокруг оси. Осью для команды объекты вокруг оси. Осью для команды Вращать может Вращать может 

служить только отрезок прямой. Этот отрезок может как служить только отрезок прямой. Этот отрезок может как 
физически существовать в пространстве модели так и бытьфизически существовать в пространстве модели так и бытьфизически существовать в пространстве модели, так и быть физически существовать в пространстве модели, так и быть 
воображаемым. Два щелчка мышью автоматически задают двевоображаемым. Два щелчка мышью автоматически задают две
точки, а следовательно, и ось вращения. точки, а следовательно, и ось вращения. Любая из осей UCS 
(ПСК).



Создание 3Создание 3DD‐‐тел методом вращениятел методом вращениядд д р щд р щ
Замкнутый
контур

ось

контур

ось

КомандаКоманда Вращать создает 3Вращать создает 3DD‐‐тела,тела, вращая замкнутые плоскиевращая замкнутые плоскиеКоманда Команда Вращать создает 3Вращать создает 3DD тела, тела, вращая замкнутые плоские вращая замкнутые плоские 
объекты вокруг оси. Осью для команды объекты вокруг оси. Осью для команды Вращать может Вращать может 
служить только отрезок прямой. Этот отрезок может как служить только отрезок прямой. Этот отрезок может как 
физически существовать в пространстве модели, так и быть физически существовать в пространстве модели, так и быть 
воображаемым. Два щелчка мышью автоматически задают двевоображаемым. Два щелчка мышью автоматически задают две
точки а следовательно и ось вращенияточки а следовательно и ось вращения Любая из осей UCSточки, а следовательно, и ось вращения. точки, а следовательно, и ось вращения. Любая из осей UCS 
(ПСК).



Создание 3D‐тел командой ПО Сечениям



Создание 3D‐тел командой ПО Сечениям



Вычитание 3D‐тел командой ВЫЧИТАНИЕ



Вычитание 3D‐тел командой ВЫЧИТАНИЕ

Сначала выбираем 3DСначала выбираем 3D‐‐тело из которого вычитаем; правый щелчок; тело из которого вычитаем; правый щелчок; 
затем указываем на вычитаемый объект.затем указываем на вычитаемый объект.



Объединение 3D‐тел командой ОБЪЕДИНЕНИЕ



Объединение 3D‐тел командой ОБЪЕДИНЕНИЕ



Вычитание 3D‐тел командой ВЫЧИТАНИЕ

•• Сначала Сначала 
выбираем 3Dвыбираем 3Dвыбираем 3Dвыбираем 3D‐‐
тело из которого тело из которого 
вычитаем;вычитаем;вычитаем;вычитаем;
•• правый щелчок; правый щелчок; 
затем указываем затем указываем 
на вычитаемые на вычитаемые 
объекты.объекты.



Вычитание 3D‐тел командой ВЫЧИТАНИЕВычитание 3D тел командой ВЫЧИТАНИЕ

Результат вычитания внутренних поверхностейРезультат вычитания внутренних поверхностейРезультат вычитания внутренних поверхностей Результат вычитания внутренних поверхностей 



Пересечение 3Пересечение 3DD‐‐тел командойтел командой ПЕРЕСЕЧЕНИЕПЕРЕСЕЧЕНИЕ



Пересечение 3Пересечение 3DD‐‐тел командойтел командой ПЕРЕСЕЧЕНИЕПЕРЕСЕЧЕНИЕ



Редактирование 3D‐тел командой Вытягивание (PRESSPULL)

Выберите ограниченную область или грань 3DВыберите ограниченную область или грань 3D‐‐тела,тела,
которые требуется изменить. которые требуется изменить. 



Редактирование 3D‐тел командой Вытягивание (PRESSPULL)

При перемещении курсора происходит выдавливание грани. При перемещении курсора происходит выдавливание грани. 



Редактирование 3D‐тел командой Вытягивание (PRESSPULL)

Выдавили грань на 20 мм. Команда не прервалась. Выдавили грань на 20 мм. Команда не прервалась. 



Панель команд РЕДАКТИРОВАНИЕ ТЕЛАПанель команд РЕДАКТИРОВАНИЕ ТЕЛА

11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1111 1212 1313 1414 1515 1616 171711 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1111 1212 1313 1414 1515 1616 1717

1. 1. Выдавить грани

2. 2. Перенести грани

3. 3. Сместить грани

10. 10. Фаски кромок

11. 11. Копировать ребра

4. 4. Удалить грани

5. 5. Повернуть грани

12. 12. Изменить цвет ребер

13. 13. Клеймить

6. 6. Свести грани на конус

7. 7. Копировать грани

14. 14. Упростить

15. 15. Разделение

8. 8. Изменить цвет граней

9. 9. Сопряжение кромок

16. 16. Оболочка

17. 17. Проверка



Редактирование 3D‐тел командой Удалить граниУдалить грани

Удалили грань (отверстие). Команда не прервалась. Удалили грань (отверстие). Команда не прервалась. 



Редактирование 3D‐тел командой Перенести граниПеренести грани



Кафедра Кафедра инженерной и компьютерной инженерной и компьютерной 

Лекции по компьютернойкомпьютерной графике
графикиграфики

Лекции по компьютерной компьютерной графике

AutoCAD AutoCAD 20120133
Создание чертежей на основе 3Создание чертежей на основе 3DD‐‐моделеймоделей

Челябинск 2017



Готовая 3Готовая 3DD модельмодельГотовая 3Готовая 3DD‐‐модельмодель



Установление Вида сверху Установление Вида сверху ««ВерхняяВерхняя»»



Вызов команды Вызов команды ««СекплоскостьСекплоскость»»



Вычерчивание Вычерчивание СекплоскостиСекплоскости
(задание первой точки)(задание первой точки)(задание  первой точки)(задание  первой точки)



Вычерчивание Вычерчивание СекплоскостиСекплоскости
(задание второй точки)(задание второй точки)(задание  второй точки)(задание  второй точки)



Добавление излома Добавление излома СекплоскостиСекплоскости



Создание излома Создание излома СекплоскостиСекплоскости

Точка на линии Точка на линии 
разрезаразреза



Установление Установление СекплоскостиСекплоскости в нужное положениев нужное положение
((половина вида ‒ слева половина разреза ‒ справа)половина вида ‒ слева половина разреза ‒ справа)((половина вида ‒ слева, половина разреза ‒ справа)  половина вида ‒ слева, половина разреза ‒ справа)  

ВидВид
Направление  Направление  

взглядавзгляда

РазрезРазрез
ВидВид взглядавзгляда



Доступ к настройкам параметров разрезаДоступ к настройкам параметров разрезаД у р р р р рД у р р р р р



Настройки параметров разреза (контур, штриховка)Настройки параметров разреза (контур, штриховка)



Настройки параметров разреза (Фоновые линии)Настройки параметров разреза (Фоновые линии)



Вызов команды создания разрезаВызов команды создания разрезаВызов команды создания разрезаВызов команды создания разреза



Вызов команды создания разрезаВызов команды создания разрезаВызов команды создания разрезаВызов команды создания разреза



Создание половины вида с половиной разрезаСоздание половины вида с половиной разрезаСоздание половины вида с половиной разрезаСоздание половины вида с половиной разреза

Следует указать точку вставки  блока изображения и согласится 
с дальнейшими предложениями системы.



Команда вставки блоковКоманда вставки блоков

Не забудьте отредактироватьНе забудьте отредактировать
Основную надпись!Основную надпись!

Щелчком по кнопке «Лист 1» переходим в пространствоЩелчком по кнопке «Лист 1» переходим в пространство 
листа для формирования изображений чертежа.



Вставка блока главного изображенияВставка блока главного изображения

Не забудьте снять флажок!Не забудьте снять флажок!



Вставка блока главного изображенияВставка блока главного изображения

Укажите точку вставки блокаУкажите точку вставки блока



Поворот Поворот СекплоскостиСекплоскости в нужное положениев нужное положение
для получения половины вида слева с половинойдля получения половины вида слева с половинойдля получения половины вида слева с половиной для получения половины вида слева с половиной 

профильного разреза профильного разреза 

ВидВид Базовая Базовая 
точкаточка

НННаправление  Направление  
взглядавзгляда

РазрезРазрез



Перемещение Перемещение СекплоскостиСекплоскости в нужное положениев нужное положение
для получения половины вида слева с половинойдля получения половины вида слева с половинойдля получения половины вида слева с половиной для получения половины вида слева с половиной 

профильного разреза профильного разреза 

ВидВид

Направление  Направление  
взглядавзгляда

дд

РазрезРазрез



Вызов команды создания разрезаВызов команды создания разрезаВызов команды создания разрезаВызов команды создания разреза



Создание половины вида слева с половиной Создание половины вида слева с половиной 
профильного разрезапрофильного разрезапрофильного разрезапрофильного разреза

Следует указать точку вставки  блока изображения и согласится 
с дальнейшими предложениями системы.



Вставка блока половины вида слева с половиной Вставка блока половины вида слева с половиной 
профильного разрезапрофильного разрезапрофильного разрезапрофильного разреза



Вставка блока изображения на месте вида слеваВставка блока изображения на месте вида слева
в пространстве листав пространстве листав пространстве листав пространстве листа

У б бУ б бУкажите точку вставки блока с объектным отслеживаниемУкажите точку вставки блока с объектным отслеживанием



Вызов команды Вызов команды ««Плоский снимокПлоский снимок»»



Настройки параметров команды Настройки параметров команды ««Плоский снимокПлоский снимок»»



Создание блока изображения вида сверхуСоздание блока изображения вида сверхуСоздание блока изображения вида сверхуСоздание блока изображения вида сверху

Следует указать точку вставки  блока изображения и согласится 
с дальнейшими предложениями системы.



Вставка блока вида сверхуВставка блока вида сверху



Вставка блока изображения вида сверхуВставка блока изображения вида сверху
в пространстве листав пространстве листав пространстве листав пространстве листа

Укажите точку вставки блока (приблизительно)Укажите точку вставки блока (приблизительно)



Установление проекционной связиУстановление проекционной связи
в пространстве листав пространстве листав пространстве листав пространстве листа

Укажите точку вставки Укажите точку вставки 
вертикальной линиивертикальной линии



Установление проекционной связиУстановление проекционной связи
в пространстве листав пространстве листав пространстве листав пространстве листа

Переместить блок Переместить блок 
вида сверхувида сверхувида сверхувида сверху



Вызов команды Вызов команды ««РасчленитьРасчленить»»

Б !Б !Блоки!Блоки!



Кафедра Кафедра инженерной и компьютерной инженерной и компьютерной 

Лекции по компьютернойкомпьютерной графике
графикиграфики

Лекции по компьютерной компьютерной графике
AutoCAD AutoCAD 20120133

Создание чертежей на основе 3Создание чертежей на основе 3DD‐‐моделеймоделей
Часть 2Часть 2

Челябинск 2017



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

Линии, после команды Линии, после команды ««Плоский снимокПлоский снимок»» нулевой толщинынулевой толщины!!



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

ййПереведём линии контура на слой Переведём линии контура на слой ««11»»
и установим толщину и установим толщину ««по слоюпо слою»»!!



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

ййПереведём линии невидимого контура на слой Переведём линии невидимого контура на слой ««НевидимыеНевидимые»»
и установим толщину и установим толщину ««по слоюпо слою»»!!



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

Изменим масштаб линий невидимого контура на Изменим масштаб линий невидимого контура на ««0.50.5»,»,
чтобы уменьшить длину штрихов и расстояние между нимичтобы уменьшить длину штрихов и расстояние между ними



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

Д й йД й йДля нанесения осевых линий воспользуемся командой Для нанесения осевых линий воспользуемся командой 
««Маркер центраМаркер центра»»



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

М бМ б ййМасштабируем крестик маркера центраМасштабируем крестик маркера центра командой командой 
««МасштабМасштаб»»



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

М бМ б ййМасштабируем крестик маркера центраМасштабируем крестик маркера центра командой командой 
««МасштабМасштаб»»



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

Н йН й ййНачертим второй крестик маркера центраНачертим второй крестик маркера центра командой командой 
««ЗеркалоЗеркало»»



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

О б !О б ! О б !О б !

Ошибка!Ошибка!

Ошибка!Ошибка! Ошибка!Ошибка!

Ошибка!Ошибка!

Штриховые и  штрихпунктирные линии должны 

Ошибка!Ошибка!

пересекатьсяпересекаться и заканчиваться штрихамиштрихами.
Из ГОСТ 2.303‐68



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

Разорвать Разорвать 
в точкев точке

Для исправления ошибок применим команду Для исправления ошибок применим команду 
««Разорвать в точкеРазорвать в точке»».



Редактирование вида сверхуРедактирование вида сверху

Масштаб Масштаб 
типа линийтипа линий

бб ййУменьшим Уменьшим масштабмасштаб штриховых линийштриховых линий



Вид сверху после исправленийВид сверху после исправлений



Редактирование главного изображенияРедактирование главного изображения

Р б !Р б !Ребро!Ребро!

Граница между видом и разрезом ‒ волнистая линия Граница между видом и разрезом ‒ волнистая линия 
команда команда ««СплайнСплайн»»



Редактирование главного изображенияРедактирование главного изображения

ОбрезаемыйОбрезаемыйОбрезаемый Обрезаемый 
объектобъект

Режущая Режущая 
кромка!кромка! КомандаКоманда

ОбрезатьОбрезать
Обрезаемый Обрезаемый 

объектобъект

ОбрезатьОбрезать

Обрезаем лишнее Обрезаем лишнее командой командой ««ОбрезатьОбрезать»»рр дд рр



Редактирование главного изображенияРедактирование главного изображения

Ось Ось КомандаКоманда
отображенияотображения

Отображаемые Отображаемые 
объектыобъекты

дд
ЗеркалоЗеркало

объектыобъекты

РезультатРезультатРезультатРезультат
отображенияотображения

Восстанавливаем ребро Восстанавливаем ребро командой командой ««ЗеркалоЗеркало»»



Редактирование главного изображенияРедактирование главного изображения

ВызовВызов командыкомандыВызов Вызов команды команды 
««МаскировкаМаскировка» » для для 
удаления штриховкиудаления штриховкиудаления штриховки удаления штриховки 

ребраребра



Редактирование главного изображенияРедактирование главного изображения

Начальная Начальная 
точкаточка

Команда Команда ««МаскировкаМаскировка» » 
для удаления штриховкидля удаления штриховкидля удаления штриховки для удаления штриховки 

ребраребра



Редактирование главного изображенияРедактирование главного изображения

Добавили Добавили 
осиосиосиоси

Результат удаления штриховки ребра Результат удаления штриховки ребра командой командой у уд р р ру уд р р р дд
««МаскировкаМаскировка» » 



Редактирование изображенияРедактирование изображения
на месте вида слевана месте вида слевадд

Удалим сплошные Удалим сплошные 
толстые линии, так толстые линии, так 

как границей как границей 
является осевая является осевая 

линиялиния



Редактирование изображенияРедактирование изображения
на месте вида слевана месте вида слевана месте вида слевана месте вида слева

Осевую линию Осевую линию 
начертим командой начертим командой 
«Отрезок«Отрезок»,», используя используя 
объектное слежениеобъектное слежение



При выполнении соединения половины вида с половиной При выполнении соединения половины вида с половиной 
разреза размеры внутренних отверстий проставляют разреза размеры внутренних отверстий проставляют с одной с одной 
выносной линией и одной стрелкой.выносной линией и одной стрелкой.

Укажем Укажем 
первую точкупервую точку

УкажемУкажемУкажем Укажем 
вторую точкувторую точку

Размерный стиль Размерный стиль 
«Одна стрелка«Одна стрелка»»Отрезок начертим Отрезок начертим 

командойкомандой «Зеркало«Зеркало»»командой командой «Зеркало«Зеркало»»
После ‒После ‒ сотрём!сотрём!



Простановка размеровПростановка размеров



Создание 3Создание 3DD‐‐разреза командой разреза командой ««СекплоскостьСекплоскость»»

Правый клик для вызова контекстного менюПравый клик для вызова контекстного меню



Создание 3Создание 3DD‐‐разреза командой разреза командой ««СекплоскостьСекплоскость»»



Создание 3Создание 3DD‐‐разреза командой разреза командой ««СекплоскостьСекплоскость»»дд р р др р д

Укажем  точку вставки блокаУкажем  точку вставки блока



Создание плоского изображенияСоздание плоского изображения
изометрии с разрезомизометрии с разрезомр р рр р р

Установим ПСКУстановим ПСКУстановим  ПСКУстановим  ПСК
по видупо виду



Создание  блока плоского изображенияСоздание  блока плоского изображения
изометрии с разрезомизометрии с разрезом

Вызовем Вызовем 
командукоманду

ПЛОСКСНИМОКПЛОСКСНИМОК



Вставка плоского изображенияВставка плоского изображения
изометрии с разрезомизометрии с разрезомизометрии с разрезомизометрии с разрезом

Вызовем командуВызовем команду
Вставка блокаВставка блокаВставка блокаВставка блока



Вставка плоского изображенияВставка плоского изображения
изометрии с разрезомизометрии с разрезом

Укажем Укажем 
точку вставки точку вставки 

ббблокаблока



Вставка изометрии с разрезомВставка изометрии с разрезом

Блок Блок 
расчленён.расчленён.
Добавлена Добавлена 
штриховка и штриховка и 

оси.оси.



Создание видового окна 3Создание видового окна 3DD‐‐разрезаразреза

УкажемУкажемУкажем Укажем 
точки вставки точки вставки 

ВЭкранаВЭкрана



Создание видового окна 3Создание видового окна 3DD‐‐разрезаразреза

Точка вставки Точка вставки 
ВЭкранаВЭкранарр

Точка вставки Точка вставки 
ВЭкранаВЭкрана
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